
  

Conceptos sobre 
Dureza en Ciencia de 

Materiales



  

Un avión utiliza materiales que deben ser 
ligeros, duros, tenaces y resistentes a 

impactos.



  

PROPIEDADES
MECANICAS



  

Definición de Dureza

Es la resistencia de un material a la 
penetración.



  

Dureza

Es una medida de la 
resistencia del material 

a una deformación 
plástica localizada.
 (por ejemplo, por 

hendidura o rayadura)

El valor de dureza se 
toma 

adimensionalmente.

Técnicas de Ensayo de 
Dureza:



  

Pruebas de Dureza: Clasificación

A) Resistencia Elástica.

B) Resistencia al Corte o Abrasión.

C) Resistencia a la Indentación o 
Penetración.



  

A) Resistencia Elástica

Escleroscopio.- Mide la altura de rebote, 
después de que el penetrador cae por su 

propio peso desde una altura definida.
Es una medida de la resistencia del material, o 

sea, la energía que puede absorber en el 
intervalo elástico.



  

B) Resistencia al Corte o Abrasión  (I)

1)  Prueba de Rayadura.-  

Friedrich Mohs :
10)  Diamante

                9)  Zafiro
                8)  Topacio
                7)  Cuarzo
                6)  Feldespato
                5)  Apatito
                4)  Fluorita
                3)  Calcita
                2)  Yeso
                1)  Talco

Se emplea en Mineralogía.



  

B) Resistencia al Corte o Abrasión (II)

2)  Prueba de Lima.-

La pieza se somete a la acción de corte de una 
lima de dureza conocida (67 HRC), para 
determinar si se produce un corte visible.



  

C) Resistencia a la Indentación o 
Penetración

Se realiza imprimiendo en la muestra, la que 
está en reposo sobre una plataforma rígida, 

un indentador o penetrador de geometría 
determinada, bajo una carga estática 

conocida que se aplica directamente o por 
medio de un sistema de palanca.

Entre los ensayos frecuentes están:

1.- Dureza Brinell
2.- Dureza Rockwell

3.- Microdureza Vickers
4.- Microdureza Knoop



  

1.- Dureza Brinell
! Penetrador.-  Esfera de acero duro 

(acero templado) o esfera de 
carburo de tungsteno (WC).

D = 10, 5, 2.5, 1.125, 0.625 [mm]

! Carga.-  Aplicada lenta y 
gradualmente.

P = 249.7, …, 99.8, …, 31.2, …, 9.9, 
…, etc. [kg]

! Medición.-  d = Diámetro de la 
huella [mm].





˝

⁄








!


2d2D- D 

2
πD

P  HB



  

1.- Dureza Brinell
! Con este ensayo se puede estimar 

un valor de resistencia a la 
tracción de los materiales (RT o 
UTS).

Para materiales ferrosos

RT = 500 (HB)   [lb/pulg2]

         RT = 3.45 (HB)   [MPa]

Para materiales no ferrosos

RT = 300 (HB)   [lb/pulg2]

         RT = 2.07 (HB)   [MPa]



  

1.- Dureza Brinell

Relación entre 
dureza y 

resistencia a la 
tracción para el 

acero, el latón y la 
fundición.

La dureza es 
proporcional a la 
resistencia a la 

tracción.

Pero la constante 
de 

proporcionalidad 
es diferente para 

diferentes 
materiales.



  

2.- Dureza Rockwell
! Penetrador.-  Es por el tipo de 

escala.

B = Para materiales suaves.
      Esfera de acero de Ø = 1/16 “
C = Para materiales duros.
      Cono de diamante

! Carga.-  Aplicada lenta y 
gradualmente.

B = 100 [kg]
C = 150 [kg]

     Ambos, con una aplicación de 
precarga de 10 [kg], para generar 
una superficie uniforme.

! Medición.-  La produndidad.



  

3.- Microdureza Vickers
! Penetrador.-  Cono de diamante.

! Carga.-  Aplicada lenta y 
gradualmente.

P = 1000, …, 500, …, 200, …, 100, 
…,     etc. [g] ! [kg]

! Medición.-  d = Longitud de la 
diagonal del cuadrado de la 
impresión [µm] ! [mm].

2d
P 1.854 HV



  

3.- Microdureza Knoop
! Penetrador.-  Cono de diamante.

! Carga.-  Aplicada lenta y 
gradualmente.

P = 1000, …, 500, …, 200, …, 100, 
…,     etc. [g] ! [kg]

! Medición.-  d = Longitud de la 
diagonal mayor [µm] ! [mm].

2d
P 14.229 HK



  

Dureza

La Dureza puede indicar:

!  Resistencia del material.

!  Resistencia al desgaste.

! Resistencia mecánica.
(RT = Resistencia a la Tracción)

!  Resistencia a la fatiga.
(RF = Límite de Resistencia a la Fatiga = 0.5 RT)



  

Escalas de Dureza
Tabla de Conversión para 

diversas escales de 
Dureza.

Nótese los rangos 
limitados de muchas de 

las escalas.

Debido a los diversos 
factores involucrados, las 
conversiones de dureza 

se consideran 
aproximadas.



  

Valores para Convertir Ensayos Brinell, 
Rockwell, Vickers y del Escleroscopio.



  

Tipos Comunes de Geometrías
de Prueba de Dureza



  

Pruebas de Dureza



  

Aplicaciones Típicas de las Pruebas de 
Dureza por Indentación


